MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO
SPDA (SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS)

GINASIO DE ESPORTES

Prefeitura Municipal de Maximiliano de Almeida/RS
Local: Rua da Misericérdia — Bairro Aparecida

1- OBJETIVO:

Este memorial visa descrever os requisitos basicos do projeto de SPDA (Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas), do Gindsio de Esportes da Prefeitura
Municipal de Maximiliano de Almeida, localizado na Rua da Misericérdia, Bairro
Aparecida, no Municipio de Max. de Almeida/RS, de acordo com as Normas Técnicas e
Regulamentadores Vigentes.

2 - NORMAS E REGULAMENTOS:
O projeto foi elaborado de acordo com as ultimas revisdes das seguintes normas e
regulamentos:

NBR 5419 - Protec3do de estruturas contra descargas atmosféricas

NBR 5410 - InstalagGes elétricas em Baixa Tensdo

NBR 13571 - Hastes de aterramento em ago cobreado e acessoérios

NR 10 - Seguranca em instalagées elétricas e servigos em eletricidade

3 — PLANTAS E DOCUMENTOS:

Sao parte deste projeto as seguintes plantas e documentos:

® Planta 01/01 — SPDA — Sistema de Protegdo contra descargas atmosféricas — PLANTA
BAIXA, PLANTA DE SITUACAO E DETALHES.

® Memorial Técnico Descritivo.

® RRT de projeto — Registro de Responsabilidade Técnica.

4 — CARACTERISTICAS GERAIS:

Um SPDA ndo impede a ocorréncia de descargas atmosféricas, porém reduz
significativamente os riscos de danos a materiais e pessoas.

N3o serdo admitidos quaisquer recursos artificiais destinados a aumentar o raio de
protecdo dos captores, tais como captores ionizantes (radioativos).

5 - SPDA E SISTEMA CAPTOR:

O SPDA foi projetado de acordo com a Tabela B.6 — Exemplos de classificacao
de estruturas, o centro de eventos se encaixa nivel de protegdo Il. O método
utilizado neste projeto é de captor tipo gaiola de Faraday. A edificagao tera seu SPDA
construido de maneira nao-isolada, ou seja, com contato entre captores e edificagao.

6 — SISTEMA DE DESCIDA:

Para o sistema de descida serdo instalados condutores de cobre nd, 50 mm?.

Os condutores de descida deverao ser retilineos e verticais de modo a promover o
trajeto mais curto e direto para a terra. Nao sao admitidas emendas nos cabos



utilizados como condutores de descida, exceto na interligacdo entre o condutor de
descida e o condutor de aterramento.

Cada condutor de descida devera possuir uma conexdo, por meio de conector de
medi¢ao bimetalico, instalado em caixa de inspeg¢do, préximo ao ponto de ligagdo ao
eletrodo de aterramento. A Conexao deve ser desmontavel por meio de ferramenta,
para efeito de medicbes elétricas, mas deve permanecer normalmente fechada. A
interligagdo entre os condutores de descida e o aterramento serd executada com cabo
de cobre nu, sec¢do 50 mm?2.

Toda a estrutura metalica nas proximidades do SPDA deve ser interligado a este, de
modo a evitar centelhamentos perigosos entre o SPDA e estas estruturas.

Os condutores de descida deverao ser protegidos por eletroduto de PVC rigido de 1”.

7 — SISTEMA DE ATERRAMENTO:

Para assegurar a dispersdo da corrente de descarga atmosférica na terra sem causar
sobretensdes perigosas, o arranjo e as dimensdes do subsistema de aterramento sdo
mais importantes que o proprio valor da resisténcia de aterramento.

Entretanto, recomenda-se, para o caso de eletrodos ndo naturais, uma resisténcia de
aproximadamente 10 ohms, como forma de reduzir os gradientes de potencial no solo
e a probabilidade de centelhamento perigoso.

O condutor de aterramento sera de cobre nu, seccdo 50 mm? e devera ser instalado no
minimo a 0,5m de profundidade. O condutor de aterramento, bem como as hastes de
aterramento, deve ser instalado a 1 m de distancia das funda¢Ges da estrutura,
preferencialmente externos a edificacdo.

As hastes de aterramento verticais, deverdo ser instaladas formando um triangulo em
cada baixada, espacadas entre si por uma distancia ndo inferior ao seu comprimento,
conforme mostra a planta.

Em 01 ponto do aterramento, a haste deverd esta acessivel, sendo instalado balde de
inspecao de PVC.

Deve-se tomar especial atencao no momento da execucao das valetas, ja
que podem existir tubulacoes elétricas, telefonicas e de ldégica nos locais
onde a malha sera instalada.

8- INSPE(}()ES:

As inspeg¢Oes visam assegurar que:

® O SPDA foi construido e mantido conforme projeto;

® Todos os componentes do SPDA estao em bom estado, as conexdes e fixagdes estdao
firmes e livres de corrosao;

® O valor da resisténcia de aterramento e resisténcia 6hmica da gaiola seja compativel
com o arranjo, com as dimensdes do subsistema de aterramento e com a resistividade
do solo;

® Todas as construgdes acrescentadas a estrutura posteriormente a instalacdo original
estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacdo ao SPDA ou ampliacdo do
mesmo;

As inspecdes prescritas acima devem ser efetuadas na seguinte ordem cronoldgica:

® Durante a construcdo da estrutura, para verificar a correta instalacdo dos eletrodos
de aterramento, dos captores e das condi¢Ges para utilizacdo das armaduras como
integrantes da Gaiola de Faraday;

® Apds qualquer modificacdo ou reparo no SPDA, para todas as prescricdes acima;



® Quando o SPDA for atingido por uma descarga atmosférica;

A periodicidade das inspecOes devera ser a seguinte:

® Ainspecgao visual do SPDA deve ser efetuada anualmente;

® Inspegdes completas conforme listados acima devem ser efetuadas periodicamente,
em intervalos de 5 anos, para estruturas destinadas a fins industriais, excetuando-se
areas classificadas com risco de incéndio ou explosao;

Todas as medicoes e inspecoes devem ser realizadas por profissional
legalmente habilitado com registro no CREA e mediante apresentacao de
ART.

9 - DOCUMENTACAO:

A seguinte documentacdo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos
responsaveis pela manutencdo do SPDA:

® Relatério de verificagdo de necessidade do SPDA e de selecdo do respectivo nivel de
protecdo. A ndo necessidade de instalacdo do SPDA deverd ser documentada através
de calculos;

® Desenhos em escala mostrando as dimensdes, os materiais e as posi¢coes de todos os
componentes do SPDA, inclusive eletrodos de aterramento;

® Um registro de valores medidos de resisténcia de aterramento a ser atualizado nas
inspecbes periddicas ou quaisquer modificagdes ou reparos no SPDA;

® Um registro de valores medidos de resisténcia 6hmica da gaiola, a ser atualizado nas
inspecbes periddicas ou quaisquer modificacdes ou reparo do SPDA.

Maximiliano de Almeida, 16 de Outubro de 2014.

Thiago de Souza
Responsavel Técnico
Arg. CAU A35799-5



MEMORIAL DE CALCULOS

Parametros da edificacao (Ginasio de Esportes)
C= 33,00 metros (comprimento)

L = 22,30 metros (largura)

A= 6,00 metros (altura)

Avaliacao do Risco de exposicao

Ae= Area de exposicio
Ae=CL+2CA+2LA+3,14(A x A)

Ae: 2.314 m?

Densidade de descargas para a terra
Ng= Numero de raios para a terra por km? por ano
Ng= 0,04 x Td"1,25

Td= 60 (n2 de dias de trovoadas por ano)
Ng= 0,04x6071,25

Ng= 6,679 descargas km?/ano

Frequiéncia média anual previsivel de descargas
N=Ng x Ae x 10*-6

N= 0,015

Fatores de ponderacao

A= 1 (tipo de ocupacdo da estrutura)

B= 0,8 (tipo de construcdo da estrutura)
C=0,8 (conteldo da estrutura)

D=1 (localizagdo da estrutura)

E= 1 (topografia)

Np = Valor ponderado de N
Np=NxAxBxCxDxE

Np= 0,0096 descargas/ano

Conclusao do calculo

E necessario instalacdo de SPDA.

Dados Técnicos: NBR 5419

Fonte: Anexo B da Norma

Referéncia

Se NP>=10A-3, a estrutura requer SPDA

Se NP<=107-5, a estrutura ndao requer SPDA

Se 10”7-3>NP>107-5, a necessidade dever ser discutida com o proprietario.

Maximiliano de Almeida, 16 de Outubro de 2014.

Municipio de Max. de Almeida
Proprietario

Thiago de Souza

Responsavel Técnico
Arg. CAU A35799-5



